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Vorwort

Diedritte und letzte Ausgabe des Lehrbuchs
der Teichwirtschaft von Dr. phil. Wilhelm
Schiiperclaus erschien vor 30 Jahren. Seither
hat sich in der Produktion von SiiBwasser-
fischen, die in Europa fast immer in Karp-
fen- und Forellenteichen stattfand, viel ge-
wandelt. Es wurden effiziente und z. T. hoch-

_technisierte Verfahren und Anlagen zur

Erzeugung von Fischen entwickelt. Hierfiir
mogen markt- und arbeitswirtschaftliche
Griinde Anstof3 gegeben haben. Vor allem
aber sind im dicht besiedelten Mitteleuropa
Land- und Wasserressourcen weitgehend
ausgeschépft und erlauben keine wesentliche
Ausweitung der traditionellen Teichwirt-
schaft. Moglichkeiten der Landnutzung wer-
den durch zivilisatorische Inanspruchnahme
von Flichen bzw. durch die gegensiétzlichen
Bestrebungen des Naturschutzes, bestimmte
Landschaftsgebiete nutzungsfrei zu halten,
immer stirker eingeschrinkt. Auch die Was-
serwirtschaft stellt steigende Anforderun-
genan die Verwendung des verfiigbaren Was-
sers und die Sauberhaltung der Vorfluter.

Die Bedeutung der Teichwirtschaft ist in-
dessen nicht geringer geworden. Sie hat sich
jedoch angesichts der geschilderten Ver-

hiltnisse zum Teil auf andere Schwerpunkte
verlagert.

Nach wie vor ist grundsitzlich zwischen der
Karpfenteichwirtschaft und der Forellen-
teichwirtschaft zu unterscheiden. Karpfen
stellen hohere Temperaturanspriiche und
werden daher in weitrdumigen Teichen mit
stehendem Wasser gehalten, das sich im
Sommer erwiarmt. Dadurch sind gute Vor-
aussetzungen fiir ein sich selbst erhaltendes
biologisches System gegeben. Die sich darin
bildende Naturnahrung wird fiir eine opti-
male Erndhrung der Fische und zur Ertrags-
steigerung durch Futtermittel ergdnzt. Dage-
gen stehen Forellen bei hoher Besatzdichte
in kleinen Haltungseinheiten mit raschem
Durchflufl sauerstoffreichen Wassers. Ihre
Erndhrung erfolgt ausschlief3lich von auen
durch vollwertiges Futter.

Wihrend in den vergangenen Jahrzehnten
auch die Karpfenteichwirtschaft iiber stei-
genden Besatz, den Einsatz verbesserter Fut-
termittel und eine fortschreitende Mechani-
sierung erheblich intensiviert wurde, ist
diese Entwicklung aus dkonomischen wie
okologischen Griinden derzeit riickldufig.
Im Gegensatz dazu nimmt die Forellenteich-
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wirtschaft an Intensitit noch zu. Hier gibt es
Ubergangsformen zu duBerst intensiven Hal-
tungsmethoden.

Wirtschaftlich gesehen ist die Teichwirt-
schaft nur ein kleiner Bereich im Rahmen der
landwirtschaftlichen Nutzung. Der heutige
Teichwirt steht aber nicht nur vor der Auf-
gabe, ein gesundes und qualitativ hochwer-
tiges Nahrungsmittel fiir den menschlichen
Konsum zu erzeugen. Erist einbezogen in die
okologisch vertrigliche Bewirtschaftung der
Kulturlandschaft, in der vor allem Karpfen-
teiche nicht mehr reine Produktionsstitten,
sondern auch wertvolle Biotope darstellen.
Die Erzeugung von Jungfischen fiir den Be-
satz natlirlicher wie kiinstlich hergestellter
Gewiisser ist, den okologischen Vorgaben
der Fischereigesetze folgend, auf die Erhal-
tung der heimischen Fischfauna gerichtet.
Insofern wichst dem Teichwirt heute eine
nicht unbedeutende Rolle im Umfeld des
Natur- und Artenschutzes zu.

Das neu herausgegebene Lehrbuch der
Teichwirtschaft wendet sich an Fachleute
wie Wissenschaftler und Teichwirte, aber
auch an Studenten und sonstige Interessierte.
Es soll ebenso grundlegende Kenntnisse ver-
mitteln, wie eine praktische Anleitung zur
teichwirtschaftlichen Betriebsfithrung ge-
ben. Dabei ist okologischen, technologi-
schen und 6konomischen Aspekten Rech-
nung zu tragen. Das Buch baut auf der tra-
ditionellen teichwirtschaftlichen Haltung
von Fischen auf und ist daher in dhnlicher
Weise wie die vorangegangenen Auflagen
strukturiert. Mehr Gewicht wurde auf
Grundlagen der Fischgenetik sowie der
Erndhrung der Fische gelegt. Die praktisch
ausgerichteten Kapitel der Karpfen- und
Forellenteichwirtschaft beriicksichtigen ne-
ben den Hauptfischen Karpfen und Regen-
bogenforelle auch die jeweiligen Neben-
fische. Der Bereich der Fischkrankheiten
wurde ausgespart. Auf diesem Gebiet haben
inzwischen Erfahrungen und Kenntnisse
durch die veterinirmedizinische Forschung

sowie die rechtlichen Bestimmungen so er-
heblich zugenommen, daf} eine eigene um-
fangreiche Buch- und Zeitschriftenliteratur
entstanden ist. Das Kapitel iiber teichwirt-
schaftliche Technik enthélt auch einen Ab-
schnitt {iber die Vermeidung von Tierschdden
in Teichbetrieben. Aufierdem wurde ein Ka-
pitel iiber die Okonomik der Teichwirtschaft
hinzugefiigt.

Teichwirtschaftliche Fischproduktion gibt
es schon seit langer Zeit. Forschung und Ent-
wicklung auf diesem Gebiet haben sich aber
vorallem in diesem Jahrhundert im Zuge des
Fortschritts in der Landwirtschaft rasch aus-
geweitet. Teichwirtschaft, wissenschaftlich
wie praktisch gesehen, integriert inzwischen
eine Reihe unterschiedlichster Disziplinen
und Spezialbereiche. Natiirlich lassen sich in
einem Lehrbuch bei weitem nicht alle wich-
tigen Erkenntnisse und Erfahrungen darstel-
len. Hierzu sei auf die spezielle Fachliteratur
verwiesen. Um aber die einzelnen Fachteile
des Buches iiberschauend und doch mit der
erforderlichen Tiefe und Sorgfalt zu behan-
deln, erschien es sinnvoll, diese Auflage mit
mehreren Autoren zu bearbeiten.

Den Mitautoren dieses Buches danke ich fiir
ihren engagierten Einsatz und die Bereit-
schaft, neben ithrer ohnehin starken berufli-
chen Beanspruchung einen mit hohem zeit-
lichen Aufwand verbundenen Beitrag zu lei-
sten. Mein Dank gilt ferner dem Parey Buch-
verlag fiir seine geduldige und fordernde
Begleitung bei der Entstehung des Lehr-
buchs. Besonders dankbar bin ich auch dem
1995 im Alter von 96 Jahren verstorbenen
Professor Dr. Wilhelm Schiperclaus. Er gab
mir nach der Wende 1990 Gelegenheit zu
fachlich interessanten und sehr freund-
schaftlichen Gesprichen in seinem Haus in
Friedrichshagen und hat mich damit fiir die
Aufgabe des Herausgebers in hohem Maf}
motiviert.

Starnberg, Dezember 1997
Dr. Mathias v. Lukowicz
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2  Fischernidhrung

Frieder Jorg Schwarz

241 Ernahrungsphysiologische und
produktionsbiologische Grund-
lagen

211 Allgemeine Grundlagen des Stoff-
wechsels

Fischerndhrung hat das Ziel, dem Organis-
-musalle Nihrstoffe zuzufiihren, die zur Auf-
rechterhaltung sdmtlicher Lebensvorginge
“und weiterer funktioneller Leistungen, wie
Wachstum und Fortpflanzung, notwendig
sind. Die Fische unserer Teichwirtschaften
‘nehmen zur Deckung dieser energetischen
undstofflichen Bedtirfnisse entweder im Ge-
“wisser vorhandene Naturnahrung oder/und
vom Menschen angebotenes Futter auf. Die
‘wichtigsten Bestandteile der Nahrung sind
Proteine (EiweiB3), Fette, Kohlenhydrate,
‘Mineral- und Wirkstoffe (u. a. Spurenele-
“mente, Vitamine) sowie Wasser. Aminoséu-
ren, als kleinste Bausteine der Proteine,
[Fettsduren als kleinste Bausteine der Fette,
‘Mineral- und Wirkstoffe sowie Wasser wer-
‘den zum Aufbau von kdrpereigenen Sub-
stanzen herangezogen. Die dazu notwendige
Energie kann sowohl aus zugefiithrtem Fett
‘oder Kohlenhydraten als auch aus Protein ge-

wonnen werden. Die Freisetzung und Nut-
zung dieser Energie in Verbindung mit allen
Verinderungen im Organismus wird als Ge-
samtstoffwechsel bezeichnet. Eine Auftren-
nung in Betriebs- und Baustoffwechsel, wie
frither Giblich, ist aufgrund der stets ineinan-
der iibergreifenden Stoffwechselvorginge
nicht angebracht.

Die Uberfiihrung von Nahrungsenergie in
korpereigene Energie ist mit Sauerstoffver-
brauch und Wirmeabgabe verbunden. Eine
steigende Stoffwechselrate bedeutet einen er-
hohten Sauerstoffverbrauch. Der Sauer-
stoffgehalt des Wassers muf daher in der in-
tensiven Teichwirtschaft als ein begrenzen-
der Produktionsfaktor angesehen werden. In
Abb. 2.1 istein Beispiel der Abhdngigkeit der
Wachstumsrate von der Sauerstoffversor-
gung bei Karpfen aufgezeigt.

Der Sauerstoffverbrauch kann somit als ein
Ma@stab der Stoffwechselrate und der Hohe
des Energieumsatzes beniitzt werden. In An-
lehnung an ALBRECHT (1974) und STEFFENS
(1985) konnen bei Fischen folgende Stoff-
wechselsituationen unterschieden werden:
— Grund- oder Standardstoffwechsel: Er

stellt die geringste Stoffwechselaktivitit
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B Karpfenteichwirtschaft

4  Vermehren und Vorstrecken des Karpfens

Hans-Bernd Schmeller

Einfiihrung

s

Grundsitzlich muB zwischen Fortpflanzung
ind Vermehrung unterschieden werden.

fortpflanzung findet in der Natur jeweils
nurin dem Umfang statt, der fiir den Erhalt
¢iner Population in ihrem Lebensraum er-
forderlich ist. Bei der Vermehrung werden
hingegen durch den Eingriff des Menschen
mit wenigen Laichfischen moglichst viele
Nachkommen erzeugt. Fortpflanzung ist ein
biologischer Vorgang, Vermehrung die wirt-
sthaftlich-technische Produktion von Nach-
kommen. Im Anschluf an das Vermehren ist
wihrend des sog. Vorstreckens dafiir zu sor-
gen, daf die empfindlichen Larven mit
wenig Verlusten zu widerstandsfihigeren
lingfischen heranwachsen.

Der Erfolg des Vermehrens und Vor-
streckens héngt wesentlich von dem Ver-
dnisund dem Beachten biologischer Zu-
enhdnge ab. Diese werden in einem ge-
sonderten Abschnitt behandelt.

Fortpflanzungsbiologie

Die erfolgreiche Fortpflanzung der Fische
hingt nicht nur von der zuverldssigen

Befruchtung der Eier, sondern ebenso
von den fiir die Entwicklung der Eier und
das Uberleben der Brut geeigneten Um-
weltverhiltnissen ab. Im Laufe der Evolution
sind eine Reihe biologischer Anpassungen
entstanden, die im engen Zusammenwirken
der belebten und unbelebten Umwelt mit
physiologischen Regelmechanismen im
Fisch die Fortpflanzung, und damit den
Erhalt der Art, sicherstellen. Als Grundla-
gen fiir das Vermehren des Karpfens in der
Teichwirtschaft werden zuerst die Fort-
pflanzung sowie die Entwicklung der Eier
und der Brut dargestellt und danach die zu
berticksichtigenden 6kologischen Zusam-
menhinge.

4.21 Laichkarpfen

Im geméBigten Klima Mitteleuropas werden
die Milchner in der Regel im vierten, die Ro-
gener im fiinften Sommer geschlechtsreif.
Die Zeitdauer bis zum Erreichen der Ge-
schlechtsreife ist vor allem erblich bedingt
und temperaturabhéngig.

Rogener und Milchner kénnen anhand
duBerer Geschlechtsmerkmale nur kurz vor
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